Dokumentation Anpassung scikit-survival

Die Bibliothek scikit-survival
Alle Informationen sowie die Möglichkeit zum Download der Bibliothek scikit-survival[footnoteRef:1] finden sich unter https://scikit-survival.readthedocs.io. [1:  S. Pölsterl, "scikit-survival: A Library for Time-to-Event Analysis Built on Top of scikit-learn," Journal of Machine Learning Research, vol. 21, no. 212, pp. 1–6, 2020.
] 

Installation
Da ein Teil der Anpassungen in Cython umgesetzt sind, muss die Bibliothek beim Installieren kompiliert werden. Man benötigt also einen C++-Compiler auf dem Rechner (siehe auch Vorgaben zur Installation von scikit-survival) und muss Cython installieren.
Da die Bibliothek ständig weiterentwickelt werden, sind die Versionen wichtig. Unsere Anpassungen beziehen sich auf folgende Versionen:
· scikit-learn: 1.0.2
· scikit-survival: 0.17.3

Hier die Schritte, die dafür durchzuführen sind (in einer gesonderten Umgebung in Anaconda):
· Installieren von cython, falls nicht schon vorhanden: pip install cython
· Verzeichnis anlegen, in das der Code kopiert werden soll, in das Verzeichnis gehen: cd Code
· Klonen des kompletten Repositories: git clone https://github.com/sebp/scikit-survival.git
· In der Verzeichnis wechseln und Untermodule herunterladen: 
· cd scikit-survival
· [bookmark: _GoBack]git submodule update --init
· Modifizierte Dateien ersetzen (siehe unten)
· Dann die neue Bibliothek installieren
· cd Code/scikit-survival
· pip install .
Anpassung scikit_survival für links abgeschnittene Daten (left truncated data)
Prinzipiell wäre es möglich gewesen, die bestehenden Klasse aufzuschneiden und um die zusätzliche Funktionalität zu erweitern, dass das Eintrittsdatum (falls gesetzt) berücksichtigt wird. Es ist davon auszugehen, dass die Autoren der Standardbibliotheken in der Zukunft einen solchen Weg wählen werden, zumal es für andere Funktionen wie z.B. das CoxProportionalHazard-Modell diesen zusätzlichen Parameter bereits gibt.
Wir haben jetzt eine Anpassung vorgenommen, die einfach neue Klassen einführt und bestehenden Code dann weitesgehend kopiert und nur die geringfügigen, nötigen Anpassungen vornimmt. 
Unsere Anpassungen beziehen sich auf folgende Versionen:
· scikit-learn: 1.0.2
· scikit-survival: 0.17.3

Bei neueren oder älteren Versionen der Bibliotheken müssen weitere Anpassungen vorgenommen werden.
Nur die Datei sksurv/ensemble/forest_truncated.py ist neu anzulegen, bei allen anderen ist die bestehende gleichnamige Datei zu überschreiben.
1. sksurv/base.py

Aufnahme einer zusätzlichen Klasse SurvivalAnalysisMixinTruncated, die den C-score für einen links abgeschnittenen Baum berechnet. Dabei ist nur wichtig, dass die Klasse auch einen SurvivalTreeTruncated verarbeiten kann und den korrekten Risiko-Score zieht. 

2. sksurv/util.py

Ergänzung von zwei Funktionen 
def check_y_survival_truncated(y_or_event,*args, allow_all_censored=False) und
def check_arrays_survival_truncated(X, y, **kwargs),
die prüfen, ob die y-Variable von der gewünschten Form ist, d.h. (event, time1, time2) ist, wobei  der erste Eintrag von y gibt an, ob die Daten zensiert sind oder nicht, der zweite Eintrag den Eintrittszeitpunkt und der dritte den Austrittszeitpunkt.

3. sksurv/datasets/base.py

Ergänzung einer Funktion def _get_x_y_survival_truncated(dataset, col_event, col_time_1, col_time_2, val_outcome), die die Daten in Form X,y bringt, wobei X alle Merkmale enthält und y von der Form (event, time1, time2) ist, d.h. der erste Eintrag von y gibt an, ob die Daten zensiert sind oder nicht, der zweite Eintrag den Eintrittszeitpunkt und der dritte den Austrittszeitpunkt.

4. sksurv/_criterion.pyx

Die aufwendigste Änderung und der Grund, warum die gesamte Bibliothek auch kompiliert werden muss, weil es sich hier um Cython-Code handelt. Hier wird das Splitting-Kriterium angepasst und eine zusätzliche Klasse LogrankCriterionTruncated eingeführt. Dafür ist es notwendig, das Exposure korrekt unter Berücksichtigung des Eintrittsdatums zu zählen, was in der Funktion compute_risksets_truncated passiert.

5. sksurv/tree/tree.py

Aufnahme einer zusätzlichen Klasse class SurvivalTreeTruncated(BaseEstimator, SurvivalAnalysisMixinTruncated) neben class SurvivalTree (BaseEstimator, SurvivalAnalysisMixin)
Diese berücksichtigt nun zusätzlich das Eintrittsalter. Große Teile des Codes sind identisch zu SurvivalTree.

6. sksurv/ensemble/forest_truncated.py

Definition der Klassen _BaseSurvivalForestTruncated und 
die fast identisch zu den entsprechenden Klassen in forest.py sind. Es wurden nur einige kleine Änderungen vorgenommen, so dass ein Wald von left truncated Survival Trees generiert wird.

7. sksurv/tree/__init__.py bzw. sksurv/ensemble/__init__.py

Ergänzung der Zeile

from .tree import SurvivalTreeTruncated

bzw.

from .forest_truncated import RandomSurvivalForestTruncated

